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ESO - 50 Jahre und
eine vielversprechende Zukunft

Bruno Leibundgut
Director for Science
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Gascupsen zu Pawts am §» 0&lotu. 1762 Farr A Pams, le 5 Qm Iyl Gepaan te Parus, de gdcéplﬂb /‘7(‘“ Soum skeppe 1 Paris den 5t ¢
in einer Urschrift in deutscher, {ranzbsis- en un seul exemplaire, cn iztngucsaﬁcmamie, in een enkel exemplaar, in de Duitse, de i ett enda exemplar pd tyska, franska,
cher, niededdiindischer wnd  schwedischer francaise, néerlandaise et suédoise, le texte Franse, de Nederlandse en de Zweedse nederlindske och svenska spraken; 1 fall
Sprache; bei textlichen Unstimmigkeiten frangais faisant foi en cas de contestation, taal; in geval geschil is de Franse tekst av tvist fger den franska texten vitsord.
ist der franziisische Wortlaut mafigehend. Cet excinplaire sera déposé dans les avchives doorslaggevend. Dit exempluar wordt neder- Detta exemplar skall deponeras i franska
Die Urschrift wivd im Archiv des Ministe- du Ministére des Affaires érangéres de la gelegd in het srchief van het Ministeric utrikesministeriets arkiv.
riums fiir Auswiirtige Aogelegenheiten der LRépublique frangaise. van Duitenlandse Zaken wvan de Franse
Franziisischen Republik hinterlegt. Republick.

Dieses  Ministerinm  iibermittelt  den Ce Ministére déliveera une copie cer- Genoemd Ministerie doet een voor eens- Petta ministerium skall dversiinda en
Staaten, die dieses Ubereinkommen unter- tifise conforme aux Fiats signalaires ay juidend gewaarmerkt afschrift aan de onder- bestyrkt avskrift till camiliga signativstater
zeichnet haben oder ihm beigetreten sind, adhérents. tekenende of toctredende Staten toeko- eller anslutna  stater.

eine beglaubigte Abschrifi, men.
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POUR LA REPUBLIQUE FEDERALE D'ALLEMAGKE : / A f
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VOOR DE BONDSREPUBLIEK DUITSLAND :

Filr pAs RONIGREICH DER NIEDERLANDE :

POUR LE ROYAUME DES PAYS-BAS !
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FUR DAS KONIGREICH BELGIEN :
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FOR KONUNGARIKET BELGIEN : FOR KONUNGARIKET SYERIGE !

FUR DIE FRANZOSISCHE HEPUBLIK :

POUR LA REPUBLIQUE FRANGAISE
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B Observatorien in Chile
» Optisch/Infrarot: La Silla, Paranal (VLT) und Armazones

» Sub-Millimeter: APEX und ALMA auf Chajnantor
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ESQO’'s Geschichte

_’
1954 1962 1976 1989 1998 2012
ESO ESO 3.6-m NTT VLT ALMA
Declaration Convention Teleskop ELT
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Tempora mutantur




ESO’s Welt

YEARS
1962-2012

Earth at Night Astronomy Picture of the Day
More information available at: 2000 November 27
http://antwrp.gsfe.nasa.gov/apod/ap001127.htm! http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/astropix.html
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Paranal und Armazones

1962-2012

E-ELT main area
189 km?
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Paranal Observatory
719 km?
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Volle Kontrolle der Spiegel

VLT ACTIVE OPTICS VLT ACTIVE OPTICS

ROTATING CROSSES LETTERS
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VLT Instrumente

YEARS
1962-2012

SINFONI :
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VLT Instrumente 2013/4

YEARS
1962-2012

FORS? ' FLAMES

IRES

X-shooter

WSS
WL A
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VLTI - Very Large Telescope Interferometry

VLTI ist ein virtuelles 100-Meter Tele




Die Survey Teleskope

m VST 2.6m fur optische und m Koordinierte
VISTA 4.1m far infrarot Himmelsdurchmusterungen
Beobachtungen In 5-Jahres Programmen
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T. Public Surveys
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Herausragende Resultate

+ A r— -:'I__
+IC i
YEARS
1962-2012

Massives Schwarzes Loch im Zentrum der
Milchstrasse

2000 k
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Herausragende Ergebnisse

+

®m Planeten uberall
» Radialgeschwindigkeiten

 Mehrere Hundert Planeten entdeckt
* Planetensysteme

» Direkte Bilder von Planeten
» Spektren von Atmospharen
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Herausragende Resultate

+

®m Wichtiger Beitrag zur Messung der beschleunigten

Expansion durch Supernovae :;7———

Mo big bang

->Physik Nobelpreis 2011

*! Goobar & Leibundgut 2011

560 SNe la

1 1
0.1 1.0

Redshift (z)
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Viele weiltere Resultate

©
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Gamma-ray burst—supernova Dualitat

Struktur der Milchstrasse gemessen durch
Sternbewegungen

Die altesten Sterne in der Milchstrasse

B Messung der kosmischen Temperature
unabhangig von der kosmischen
Hintergrundsstrahlung

B Die entferntesten bekannten Objekte (Galaxien,
Quasare)

B Chemie in Staubscheiben um junge Sterne
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0 Publikationen von ESO Daten

ESO Publications 1996-2011

[T

SIS EITEF LSS

s VIT/VITI = Other LSP faciities Chajnentor =i Total
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L1 Proposal submission history
+

Number of Proposals/Pls
1200

=#=number of proposals
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Die letzten 24 Stunden (P89)

-
YEARS
1962-2012

250

Arrival Times P89 (last 24 hours)

825 am letzten Tag
ol 213 in der letzten Stunde

29 in den letzten 10 Minuten
150

100

50

-23-22-21-20-19-18-16-15-14-13-12-11-10-9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 O
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Atacama Large Millimeter Array

m Weltweite Zusammenarbeit

» Europa (ESO), Nordamerika (USA, Kanada),
Ostasien (Japan, Taiwan)

B Auf einem Hochplateau in den Anden Chile
» 5000m uber Meer
» geringe Wassermenge in der Atmosphare

®m Observatorium mit 66 Antennen
m Erste Beobachtungen seit November 2011
®m Eingabetermin fur Cycle 1 Antrage: 12 Juli 2012
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YEARS
1962-2012
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ALMA Support Facility

YEARS
1962-2012
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Erste Resultate

YEARS
1962-2012 +

Staubring um Fomalhaut
Hinweis auf zwei Planeten - einige Erdmassen

6 M

e Earth

Mauer = Minne:

Planetary Eccentricity
Scaled Radial Profile

120 130 140 150 160 120 130 140 150 160
Planetary Semi-Major Axis, Planetesimal Radial Offset from Ellipse Center [AU]

Boley et al. 2012




ESO’s nachstes Projekt
Das E-ELT

YEARS
1962-2012
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Wissenschaft furs E-ELT

0)
+

m \Wissenschaftliche Themen:

» Exo-Planeten, Planetenentstehung,
Einzelsterne in Galaxien aulderhalb der
Lokalen Gruppe, Schwarze Locher,
Physik entfernter Galaxien, Expansionsgeschichte
des Universums, ...

m Synergien mit anderen Teleskopen:
» ALMA, JWST, Himmelsdurchmusterungen, SKA

m Entdeckungen:

» Zugang zu einem neuen
Parameterbereich in
Winkelauflosung und
Empfindlichkeit
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E@S E-ELT Eckdaten

m Durchmesser Hauptspiegel: 39m

m Kosten: 1083M€

® Baubeginn: 2012 — hangt von der Finanzierung ab
B Teleskopstruktur auf Armazones: Marz 2020

®m Beginn der Integrationsphase: Januar 2020

m First Technical Light: Dezember 2021

B Erste Instrumente: Juni 2022

B Regularer Betrieb: Oktober 2022
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E-ELT: Ubersicht

Optical design

¢ 3-mirror anastigmat on axis + 2 flats
e diffraction limited over full 10’ FoV
Nasmyth, gravity invariant, coudé foci
e very low LGS wavefront aberrations

+  Quaternary
mirror (M4)

Fifth mirror
mirror (MS5)

- Tertiary
mirror (M3)

50 Jahre ESO | 13. April 2012 Nasmyth focal surfacEZ I'll b == = B AiTa minSr (M1 2= am B3 5 B



T — u-i—- == - —— "'_'H'__,-- —a

S
- .I\ L
5 3
- . *‘*'
L S
£ —t
ra W%

—l I =1 I™ ) N _cn bl B



50 Jahre ESO | 13. April 2012

/ fﬁ“ﬁ;“f b i |

i

.

/

i
i
e

0

:‘br
iy
e D
fi f.l'ﬂ.

» Very eng
» Fantastic

Beatriz Bart
Xavier Bardy
Willy Benz §
Jacqueline &8
Emanuele L
Tim de Zee
Eric Emsellg

%;.

. U
- .

+ B
% 4%" PERENLLT TS
ol IS rtpuwana SO scl mantings 20 2/ ESDati. rtm|

S
Monnet

paolo Piotto
ina Rejkuba

la Tacconi
nardo Testi
ohane Udry

e van Dishoeck
re Vernazza



http://www.eso.org/sci/meetings/2012/ESOat50.html
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0 50 Jahre ESO

®m Buch zur ESO Geschichte (und Geschichten) von
Claus Madsen
» Erscheinungsdatum: 5 Oktober 2012
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Die nachsten Ziele
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B Fortfuhrung der Wissenschaft mit La Silla und
Paranal Teleskopen
» Neue Instrumente (VLT/VLTI)

» Himmelsdurchmusterungen mit VST und VISTA mit
offentlichem Datenzugang

» Langfristige Programme mit La Silla Teleskopen

m Fertigstellung von ALMA und Aufnahme des
regularen Betriebs

m E-ELT: Finanzierung fur Konstruktion und Betrieb
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